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Un regalo de la Naturaleza

Hasta la invencion del corondgrafo’ en 1930, las Unicas oportunidades de estudiar la corona
solar eran los eclipses totales, fenomenos astrondmicos desgraciadamente breves y, ademas,
excepcionales en una localizacion determinada. Por eso no es de extranar que los astronomos
hayan viajado cientos y miles de kilémetros para observar eclipses, a veces en condiciones
extremas, durante mas de un siglo. Todavia hoy la mas importante actividad cientifica que se
lleva a cabo durante la totalidad es la observacion de la corona solar.

La principal ventaja de las observaciones de la corona durante un eclipse frente a las obtenidas
con corondgrafos situados en Tierra es que, en el primer caso, la ocultacion del disco solar se
produce fuera de la atmosfera terrestre, lo que elimina la luz dispersa de origen atmosférico. Esa
luz difusa puede enmascarar el débil brillo coronal, incluso a pesar de que estos instrumentos se
disenan cuidadosamente para minimizar la luz dispersada por fos elementos opticos del telesco-
pio, lo que no es sencillo. Precisamente por eso los coronagrafos suelen bloquear la luz proce-
dente de un area mayor que el disco, con lo que no permiten observar la zona mas interior de la
corona (interesante porque se cree que en la region poco mas alla de unas décimas del radio
solar se prodtice la aceleracion primaria del viento solar), mientras que esto si es posible durante
los eclipses, especialmente en aquéllos en que la posicion de la Luna es tal que su tamarno
aparente es practicamente idéntico al del Sol.

Aunque en la actualidad se dispone de imagenes practicamente continuas de la corona solar en
el ultravioleta (UV), rayos X o luz visible obtenidas por satélites fuera de nuestra atmosfera, los
datos obtenidos durante los eclipses siguen siendo de interés, ya que permiten utilizar altos
ritmos de adquisicion de medidas y determinaciones muy precisas del tiempo, observar en longi-
tudes de onda visibles e infrarrojas (no completamente cubiertas desde el espacio), o emplear
técnicas de observacion modernas o experimentales.

El estudio de la morfologia de la corona simplemente a partir de imagenes de la misma proporcio-
na valiosa informacion sobre la superficie del Sol y sus cambios globales, ya que las regiones
activas tienen diferentes manifestaciones observables en las distintas capas de la atmosfera
solar. Analizar de nuevo informes y documentos acerca de eclipses a lo largo de la Historia puede
ayudar a comprender mejor las variaciones de la actividad solar en largas escalas de tiempo.

Ademas del innegable disfrute de |a belleza de la corona, el estudio del Sol durante los eclipses
totales ha permitido desde antiguo numerosos e importantes avances.

CUn cotonagrado es un felescapio aspecialmente disenado para producir oclipses adificiales
mediante 1 ocultacion vor un disco de ia superice biillaote dal Sol o de otras astrellas.
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Eclipses y precision

Ajustes del calendario y mejoras de las Efemérides:

Ya los antiguos griegos y romanos utilizaron referencias de fechas de eclipses para perfeccionar su
calendario, ademas de registrar diversos fenomenos relacionados con estos espectaculares even-
tos astronémicos, Aun en nuestros dias, el estudio de los eclipses permite mejorar las predicciones

de las Efemérides astronémicas.

La forma de la Luna:
Con ocasion de un eclipse de Sol en 1836, el astronomo britanico F. Baily se percato de las irregu-

laridades del borde lunar: los eclipses totales de Sol permiten determinar con precision el relieve de
la Luna. Llamamos perias de Baily a la hermosa cadena de resplandores que se produce en los
primeros segundos de un eclipse total cuando la ultima luz solar brilla a través de los valles lunares.
Al desaparecer el Gltimo pedacito de fotosfera antes de la fase de totalidad, queda un unico punto
luminoso y se produce el efecto llamado anillo de diarmmantes: la corona interior rodeando al disco

lunar y mostrando una brillante y blanca «joya de luz».

El diametro del Sol y sus variaciones:
Otra utilidad no desdenable de los eclipses totales de Sol s medir con precision el diametro solar y

buscar posibles variaciones del mismo durante largos periodos de tiempo.

;Cuanto degradan la atmoésfera y el telescopio la calidad de una imagen solar?:

La atmdsfera que nos permite respirar es también la pesadilla del astronomo porque sus fluctuacio-
nes y turbulencias empeoran la calidad de las imagenes con las que trabajamos (de igual modo que
vemos temblar y deformarse las ruedas de los vehiculos cuando los observamos a traves de la capa
de aire caliente cercana al asfalto). Para complicar mas nuestra tarea, la imagen astronomica se ve
también degradada a su paso por el telescopio y su instrumentacion, ya que no existe ningun dispo-
sitivo optico perfecto. Es de enorme interés tratar de estimar la llamada funcion de transferencia
dptica del sistema que cuantifica la degradacion de la imagen introducida por el sistema atmostera
+ telescopio. Las fases de parcialidad de un eclipse de Sol son ocasiones privilegiadas para realizar
este tipo de calculos basandose en una idea sencilla: en ausencia de atmosfera y a través de un
instrumento perfecto, el borde lunar deberia tener la forma de un «escalon», es decir, un paso
abrupto entre la oscuridad total y la luz de la zona del Sol observada. Sin embargo, fa degradacion
atmosférica e instrumental convierte el perfil de la Luna en una curva mucho mas suave,
«emborronando» también la estructura fina (detalles) de la imagen. La comparacion entre la forma
del borde lunar medida y la supuesta tedricamente permite derivar la degradacion sufrida por las
imagenes tomadas en esos momentos. Una vez realizada la correccion, el resultado es un notable
aumento de la definicion y el contraste de manchas, granulacion u otras estructuras solares obser-
vadas, con la consiguiente mejora de los resuitados derivados de su analisis.
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La hermosa y dinamica corona

iLa corona pertenece a la atmésfera solar!:

Hasta el siglo XIX se crefa que la corona estaba asociada a la atmosfera terrestre o a una presunta
atmadsfera lunar. Parece que fue el espafiol Jose Joaquin de Ferrer quien, observando un eclipse
total desde Nueva York en 1806, dio a la corona su nombre y propuso que, debido a su gran tamaro,
debia formar parte del Sol y no de la Luna. El hecho de que las protuberancias y toda la corona son
parte de la atmdsfera solar fue confirmado por otros astronomos durante sucesivos eclipses (por
ejemplo, F. Baily en 1842; Grant, Swan y von Littrow en 1851; De la Rue y Secchi en 1860; Janssen
y Lockyer en 1868; Janssen en 1871).

Fotografias de la corona solar:

En 1851 se obtuvo en Prusia el primer daguerrotipo’ de un eclipse total de Sol. Nueve anos mas
tarde, las primeras placas fotograficas de un eclipse, tomadas desde lugares alejados 500 kil6-
metros, sirvieron a De La Rue y Secchi para demostrar que las protuberancias eran realmente de
origen solar, ya que aparecian con el mismo aspecto y en idéntica posicion en ambas imagenes.

La corona también varia durante el ciclo solar:

El fuerte contraste entre la corona redondeada, simétrica, observada durante el eclipse de 1871 (en
el maximo de actividad solar) y la corona muy alargada en la direccion del ecuador solar durante el
eclipse de 1878, en época de minima actividad, permitio establecer la relacion entre las variaciones
de forma y aspecto de la corona y el ciclo solar.

La corona es esencialmente magnética:

Las observaciones realizadas durante los eclipses de 1878 y 1311 proporcionaron la base de nues-
tro conocimiento de la corona: la forma de los chorros magnéticos recuerda las lineas de campo
magnético. De hecho, hoy creemos que las estructuras basicas de la corona son los lazos de campo
y que éste es el que controla completamente la estructura y la dinamica de la corona solar.

' Se denomina daguerrotipo a la primara forma de foqgrafia obtenida con éxito por L.J. Daguerre {de ahi el nombre) hacia 1830, al aparato
empleado y al procedimiento utilizado. Este consistia en exponer a la luz en una cimara oscura una plancha de cobre con el tratamiento
auimico adecuado, en la gue guedaba impresionada la imagen de forma permanente.
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La enigmatica y caliente corona

Un nuevo elemento quimico:
Durante un eclipse en 1868, Janssen detecto en el espectro’ de la corona solar una linea de emi-
siorf nueva hasta entonces. En 1900 Ramsey mostro que procedia de un elemento quimico desco-
nocido en Tierra al que se denominé helio (el Sol para los griegos).

iLa corona esta muy caliente!:

En 1869 se observaron mas lineas desconocidas en espectros de la corona, que se atribuyeron a un
nuevo elemento, el coronjo. Sin embargo, hacia finales de los anos 30, Grotrian descarté definitiva-
mente esa idea demostrando que se trataba de lineas producidas por la presencia en la corona de
hierro a una temperatura altisima® (tanto que sus atomos pueden llegar a perder hasta 13 electrones
de su corteza, lo que sdlo es posible sila corona esta a mas de un millon de grados).

Debido a su alta temperatura, el plasma coronal emite luz en los rangos mas energéticos del espec-
fro: rayos UV 'y X. Afortunadamente, la atmdsfera terrestre nos protege de esta radiacion que podria
ser letal para los seres vivos. Fuera de fa atmosfera, los instrumentos a bordo de satélites artificiales
pueden captar imagenes UV y X muy espectaculares de la corona completa, es decir, no séio alre-
dedor del disco (como las que se obtienen con un corondgrafo o durante un eclipse) sino también
por delante del mismo.

' Se llama espactro de la luz emitida por un objeto a la descomposicion de [a misma en sus «colores» 0, equivalentemente, en sus longitudes
de onda. El espectro abarca los colores visibles, del rojo al violeta, y los «invisibless, que corresponden a las ondas de radio, microondas e
infrarrojo (IR), con mayor longitud de cnda que el rojo, y rayos ultravioleta (UV), X y gamma, con manor fongitud de onda que el vicleta,

" En ciertos «colores» muy concretos del espectro se ven a veces abrillantamientos denominados lineas de emision, Se deben a procesos
fue tienen fugar en los atomos de determinados elementos quimicos, denotando la presencia de éstos en la atmosfera del objeto luminoso.
Las rnismas lineas se obseivan a veces oscuras, en absorcion, dependiendo de como varie hacia el exterior la temperalura de la capa
emisora: si disminuye se observan lineas de absorcian; si aumenta, lineas de emision.

> La temperatura de un cuerpo. algo medible a escala macroscdpica, es una indicacion del movimisnto de agitacion de sus particulas a
escala microscopica. A mas de 1 milion de grados, fos electrones y protones de la ccrona se mueven a velocidades enormes. Sin embargo,
la cantidad de calor que podvian transmitir a otro cuerpo 2s muy pequena ya que 1a densidad es muy baja: en {a base de la corona, sélo hay

unos 1.000 millones de particulas en cada centimetro ctbico. Aunque este numero parezea grande, habria qlie anadirle 10 ceros para
obtener la densidad normal de particulas en Ia atméstera de la Tierra. La temperatura y densidad de fa corona van disminuyendo al alejarse

el Sol de modo que, a la distancia de la drbita terrestre, la temperatura es de unos 100.000 grados pero, como hay tan solo 5 electrones y 5
protones por centimetro cibico, of calor comimicado a cualquier cuerpo {por cjemplo, un satélite artificial) es absolutamonte despreciable.
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Eclipses v Relatividad General

Imagenes de lentes
gravitatorias cortesia
del Proyecto CASTLE
(cfa-www.harvard.
edu/glensdata)

En 1911, A. Einstein propuso por primera vez, en el marco de su Teoria General de la
Relatividad (publicada en forma mas completa en 1916), que el campo de gravedad
causado por la presencia de objetos muy masivos produce una curvatura del espacio
y, por tanto, también de la trayectoria de la luz que viaja por sus proximidades. Predijo
que este efecto deberia ser observable comparando la posicion del maximo ndmero
posible de estrellas en fotografias obtenidas durante un eclipse total de Sol {momento
en que la luz de las estrellas se desvia al pasar cerca de la gran masa solar) y en
imagenes tomadas, por ejemplo, 6 meses antes o después, cuando el Sol no esta en
esa parte del cielo. Ahora bien, el efecto era muy sutil ya que el maximo desplazamien-
to esperado para la posicion aparente de una estrella -que se produce cuando la tra-
yectoria curvada de su luz pasa justamente rozando el borde solar, con la estrella situa-
da realmente detras del Sol-, es de menos de 5 diezmillonésimas de grado'.

Probablemente el mas famoso eclipse en la historia de la Ciencia fue el del 29 de
mayo de 1919, fecha en la que A. Eddington y colaboradores britanicos se desplaza-
ron a dos lugares de observacion, en Sudamérica (Brasil) y Africa (Isla Principe), con
objeto de confirmar la prediccion de Einstein midiendo la posicion de las Hyades y
comparandola con la determinada previamente en fotografias nocturnas. El experimento
fue un éxito: los resultados favorables anunciados el 8 de noviembre de aquel aino en
Londres consolidaron la nuevateoria de la gravitacion de Einstein frente a la de Newton.
El 21 de septiembre de 1921, las observaciones de otro eclipse llevadas a cabo por un
equipo norteamericano en Australia afianzaron mas aun la revolucionaria idea de
Einstein que, posteriormente, se ha visto confirmada por medidas radioastronémicas
y por los recientes mapas del satélite Hipparcos.

' Suele imnqinars'(é la boveda celeste cormno una gran esfera; tina circunferencia mdxima a su alrededor es un arco de 360
grados, siendo el grado una unidad de medida de angulos que se divide en 80 minutos de arco v cada uno de éstos, 4 su
vez, en 60 sequndos de arco. Por efemplo, 1 sequndo de arco as ¢l tamano aparente de una lenteja vista a 1 km de
distancia; el diametro aparente del disco solar sobre el cizlo es dg aigo mas de medio grado, unos 1.920 sequndos de
arco. Asi que <l maxima desplazamieato predicho por la Teoria General de la Relatividad para 13 posicion de una estrella
63 algo tan pequeno como 0,000486 grados, o 1,75 sequrdos de arco.




Sin duda el mas famoso eclipse

en la hislona de la Ciencia fue el

de: 29 de mayo de 1919 A
~olabor:

azaron a Brasil

sSu 1 1a de la

Relatividad General

experimento fue un exito y

sirvio para consolidar

POSICION APARENTE

rante ol ¢
curva cui esla pasa por

i - it L -
solar, por 10 (L pasicion aparente de | slre POSICION REAL

ambas mmag




Luz polarizada

Casi todo el brillo de la corona en luz visible es «prestado»: procede, en su mayor parte, de luz
generada en la fotosfera (la superficie visible del Sol, correspondiente a los ultimos 500 kilome-
tros de su radio, que es la primera capa de la atmosfera solar), dispersada por el material coronal.
Parte de esta luz interacciona con los electrones libres de la corona (recordemos que esta muy
caliente y, por tanto, la materia muy ionizada) y es reemitida en todas direcciones con un cierto
grado de polarizacion' mediante un fendmeno fisico llamado dispersion Thomson. La componen-
te de luz polarizada de la corona recibe el nombre de corona K, del aleman, ‘kontinuum’. Otra
parte de la luz de la fotosfera es dispersada por particulas de polvo del medio interplanetario que
se encuentran alrededor del Sol. En este caso, el proceso no produce polarizacion y la compo-
nente de luz no polarizada de la corona se ltama corona F, del nombre del cientifico aleman
Fraunhoffer. La corona en luz visible que se observa, por ejemplo, durante un eclipse es siempre
una mezcla de estas dos componentes.

Para avanzar en el conocimiento de una capa tan dinamica y compleja como la corona solar es
necesario realizar simuiaciones numéricas y elaborar modelos de su estructura, funcionamiento
y evolucion cada vez mas precisos. Si se consigue aislar la componente K de la corona es
posible obtener estimaciones precisas de dos parametros esenciales para la elaboracion de
tales modelos: la densidad de electrones en el plasma coronal y el grado de polarizacion de la

luz.

Para separar la corona K de la corona F es util obtener imagenes de la luz coronal a través de un
polarizador lineal (P.1.., un elemento optico capaz de polarizar la luz o de seleccionar luz de una
cierta polarizacion, que se utiliza a menudo en fotografia para eliminar reflejos) colocado con
diferentes orientaciones. Un tratamiento de los datos no excesivamente complejo permite la se-
paracion deseada a partir de combinaciones adecuadas de tales imagenes.

¢ Ademas del color {relacioriado con la longitud de onda) y la intensidad (relaciorada con la mmplitucdt de 12 onda o [a energia que fransporta),
la luz tiene una propiedad fundamental llamada polarizacion. Como cualquier onda EM, fa lnz supona variaciones de 105 campos ebactricos y
magnéticos, cantidades fisicas vectoriales, es decir, que pueden ser representadas por nna ~flechar o vector, caracterizado por su
magnitud (longitud) vy sir orientacion (direccion hacia i que apunta). La posicion del extremo de estos vactores varia en cada punto e
nstants ejecutando un movimiento descrto por una curva. Cuando éste es ordenado se dice g la onda esta polarizada: si la cuva es una
circunferencia que, a o largo del tiempo, se »ostira» en forma de helice, la onda sera circulanmente polarizada; si la curva es una oscilacion
(aumento y disminucion) de la magnitud del vector, pero éste permanece en un plano fijo, la onda sera linealmente polarizada; por ¢f contra-
rio, 5i el extremo del vector 5e mueve de forma desordenada, la luz serd no polarizada. £l grado de polarizacion de una onda EM da cuenta
de la proporcion de luz polarizada (variacion ordenada de los campos eiéctrico y magnétics de |a onda) frente a luz no polarizada o al total.
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iTodos de acuerdo
para observar la corona
desde la Tierra y el espacio!

En la actualidad el maximo interés de los estudios de la corona radica en coordinar observaciones realizadas
desde Tierra con las obtenidas por satélites espaciales, algo impensable hace sdlo unas décadas.

Un buen ejemplo de este fructifero acuerdo ha sido la Red Trans-Europea de Observaciones de la Corona
TECONet99 (Trans European Coronal Observing Network), una iniciativa de JOSO (Joint Organization for
Solar Observations, es decir, Organizacion Conjunta para las Observaciones Solares) con motivo del eclip-
se total de Sol del 11 de agosto de 1999. La red, que conto con cerca de 30 grupos de observadores -entra los
cuales ha estado el equipo cientifico de la expedicion Shelios’33- repartidos a lo largo de toda Ia banda de
totalidad, presento ademas una propuesta de observaciones conjuntas con los instrumentos EITy LASCO a
bordo del satélite SOHO'. Contar con observaciones tomadas desde diferentes lugares ha supuesto dos
importantes ventajas: por una parte, aungue casi el 50% de los grupos tuvo problemas con las condiciones
climatologicas o los equipos técnicos (jafortunadamente no fue ese nuestro caso, después de todo!), la
cantidad y calidad de datos disponibles finalmente es notable. Por otra parte, la cobertura espacial de las
observaciones Utiles, desde Inglaterra a Iran, permitira realizar en un futuro proximo estudios de la dinamica
de la corona, ya que se reproduce mas de una hora y cuarenta minutos de datos, en lugar de los dos minutos
y pocos segundos de duracion de la totalidad en una localizacion dada.

Todos los grupos realizaron observaciones polarimétricas de la corona con una instrumentacion similar su-
gerida por la organizacion: una camara fotografica o digital acoplada a un objetivo o telescopio y un polarizador
lineal, con el adecuado seguimiento. El equipo de Shelios’99 utilizo una camara digital de lectura rapida, un
teleobjetivo de 200 mm de distancia focal y un P.L. de buena calidad optica, ensamblados juntos sobre un
telescopio portatil que actuo de soporte y seguimiento?.

' SOHO son las siglas del satélite SOlar and Heliospheric Observatory, 1n proyecto conjunto de las agencias espaciales eurcpea (ESA,
European Space Agency} y americana (NASA, National Aeronautics and Space Administration). A bordo de SOHO viajan numercsos instru-
mentos Utiles para la observacion solar. De hecho el Instituto de Astrofisica de Canarias colabord en el diseno y construccidn de dos de eilos:
VIRGO {Variability of Solar liradiance and Gravity Oscillations). dedicado al estudio de la variabilidad de la iradiancia solar y las ondas de
qravedad, y GOLF (Global Oscillations at Low Fraquencies), para el sstudio de oscilaciones globales de baja Irecuencia. Entre 1os experimen-
tos de: SOHO se encuentran, ademas, el telescopio EIT (Extreme Ultraviclet Imaging Telescope), un telescopio para obtener Imagenes del Sof en
radiacion ultravioleta extrema, de muy corta longitud de onda, y el coronografo LASCO {Large Angle Spectroscopic Coronagraph, es decir,
coronagrafo aspectroscdpico de gran angulo).

“ Para fos interesados en datos técnicos: la cainara utilizada e tna PULNIX TM-765 con 765x581 puntos de Imagen da 11 micras 1'e tamano,
tieimpo de exposicion variable (1/60 segundos maximo) y 8 bits de digitalizacion; fa lectura del detector lue controlada por an programa disena-
do y realizado en el IAC, mediante un ordenador personal sencillo con una placa digitalizadora. El telaobjetivo elegido fue un Zeiss de 200 mm
de local, con luminosidad maxima 3.8; el polarizador lineal, un Schieider Top-Pal, da 67 mim de didmetro (como el otsjetiva). De este medo la
imagen del Sol obtenida ocupaba aproximadamente un 25% del campo de vision, permitiendo detectar 1a luz de la corona hasta unos 3 radios
solares, con una resclucion del orden de 12 segundos de Arco por punto de smagen.




Aspecto del campamento
e Instrumentos de
observacion de la
expedicion Shelios 99 la
manana del 11 de agosto
de 1999 en unas colinas
cercanas a Kastamonu

Separacion preliminar de la
Hamada corona K, la componente
de luz polarizada. La corona
muestra un aspecto bastante
simelrico como corresponde a
una epoca cercana al maximo de
actividad del ciclo solar

Mientras media Europa miraba hacia el Sol,

imagenes de la corona.

sin necesidad de eclipse. Las

Una vez separada la
corona K es puall)lu
estimar el qrado de

: .Enla
imagen el maximo grado

se muestira en color

rojo y corresponde a un
gran chorro de materia
coronal visible cerca del
polo Sur del Sol

los instrumentos LASCO y EIT a bordo de SOHO abtenian tambien

desde Tierra y desde salelites

espaciales conslituyen, hoy en dia, un alractivo reto en estudios coronales.
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v

Ciencia bajola

sombra de

71

Luna




Ciencia bajo la sombra de la Luna

Conviene recordar aqui que el retorno de todo trabajo de investigacion es, a menudo, tortuoso y
lento y que, especialmente en nuestros dias, implica necesariamente la colaboracion y discusion
con otros colegas. Es preciso tener un poco de paciencia y no siempre los resultados son espec-
taculares. (periodisticamente hablando...) ni su «rendimiento» inmediato. De modo que, por el
momento, los resultados cientificos disponibles son preliminares. De ellos apuntamos solamen-
te, en la figura, la descripcion morfolégica de la corona visible durante el ultimo eclipse, omitien-
do otros demasiado técnicos.

En cualquier caso, podemos asegurar que hemos gozado con entusiasmo el hermoso regalo que
la Naturaleza nos ofrecié el 11 de agosto de 1999, que una parte de nuestra curiosidad se ha
visto ya satisfecha y que haber aportado nuestro granito de arena al mejor conocimiento de la
corona, del Sol en general y de su influencia en la Tierra, nos produce un sano orgullo.

En definitiva, preguntarnos cémo «funciona» nuestro Universo y tratar de encontrar por nosotros
mismos una respuesta racional lejos de dogmatismos y supersticiones, nos hace sentirnos pro-
fundamente humanos. Esa es la grandeza de la Ciencia que respetamos y a la que dedicamos
nuestro esfuerzo, en este caso, bajo la sombra de la Luna.




Chorros no radiales

Numerosas Estrecha regidn

protuberancias

Unas horas después
de la totalidad,

ahi tuvo lugar ! ;
una CME " - Abrupta caida

de intensidad
hacia R,

Chorro ancho. En su base, .
una brillante protuberancia embebldn
en una cavidad oscura Polo Sur magnético

La imagen muestra la intensitad ot | ¢ bia obtenida a parlir de fot uq afias
lomadas el 11 de agoslo de '99‘) FI Dr F. Clette, coordinador de la red TECONe!99 ha proporc
nado la descripcion de las eslructuras visibles que se presentan en la figura

Cartasia del Or. F. Clette dol Obsorvatore Royal de Bialgica mpasichon r zncta por Golzon Canadal

Esta espectacular imagen de la
corona, en la que se aprecian
multilud de delalles de su
estructura, es resultado de |a
combinacion y tratamiento
digital de muchas fologralias
obtenidas por el equipo de
Shelios99. Aungue no es
comparable con la emocion de
vivirlo en directo, |disfruten
contemplandola!
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