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Ciencia, divulgacion y aventura en el eclipse total de Sol del 11 de agosto de 1999

«Zeus. el padre de los Dioses del Olimpo,

dofiente cavo sobre ios Hombreso.

TRAS LA ARDIENTE CORONA

Con ocasién de un eclipse total de
Sol. momento en el que el disco de la
Luna se interpone entre la Tierra y nues-
tra estrella ocultandola completamente.
resulta visible como un halo blancuzco
fa region mds externa de la atmésfera
solar. denominada corona. Es precisa-
mente la visién de la corona. silueteada
alrededor del negro borde lunar. la que
hace de los eclipses totales de Sol un
especticulo fascinante para el publico
en general. ademds de cientificamente
relevante para el astrofisico.

La corona tambien puede ser obser-
vada a través de determinados filtros o
utilizando crondgrafos. telescopios que
simulan artiticialmente un eclipse ocul-
tundo al disco luminoso del Sol. Aun-
qtie son disefados con una especial pre-
caucion para reductr la luz difusa de
origen instrumental. la de origen atnos-
£érico sigue estando presente. porque fa

convirtié al mediodia en noche, escondiendo la luz del radiante Sol; v un miedo

Arquiloco, poeta griego (c.680 - ¢.640 a.C.)

ocultacién no tiene lugar fuera de la at-
mdstera como sucede durante un eclip-
se. Este efecto puede minimizarse en-
viando crondgrafos a bordo de misio-
nes espaciales. pero tales proyectos son
muy complejos y costosos. Por eso, los
eclipses totales. en los que el especticu-
lo de la corona se ofrece de forma natu-
ral en medio de una efimera noche, con
li ventaja anteriormente mencionada, si-
guen constituyendo sin duda ocasiones
privilegiadas para llevar a cabo obser-
vaciones coronales. Prueba de ello es el
gran nimero de cientificos y aficiona-
dos que se desplazan a los lugares en
que se produce un eclipse total, para tra-
tar de observar la corona solar en con-
diciones optimas (siempre v cuando las
nubes lo permitan...)

Este es precisamente el caso del
cercano eclipse total de Sol del 11 de
agosto: tanto la fecha. en pleno mes
de vacaciones. como la travectoria de
la sombra funar. cruzando toda Euro-

pa de noroeste a sureste, hard que este
eclipse se convierta en el fendmeno as-
tronémico mds importante de este fin
de siglo y de milenio. El evento con-
vocard literalmente a millones de per-
sonas de todo ¢l mundo, deseosas de
observar tanto por puro placer como
por hacer Ciencia (que muchas veces
es lo mismo), los apenas dos minutos
que el disco de la Luna se interpondra
entre nosotros y el Sol. Es. por lo tan-
to. una oportunidad unica para hacer
un estudio cientifico de la corona so-
lar en profundidad, dado el elevado
numero de equipos de observacion pro-

fesionales y aficionados. La induda-
ble expectacion mediitica que va a
despertar este evento constituye, ade- -

mas. una ocasion de oro para divulgar

la crencia en general v la Astronomia -

v la fisica solar. en particular.

Arribal Logotipo de la Expedicion, /D/$e~
iAago por G. Cafada)
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RUMBO A TURQUIA

Debido al doble interés de este fe-
némeno. cientifico y divulgativo. y con
los antecedentes de Ia expedicion SHE-
LIOS 98, que se organizs para obser-
var el eclipse del 26 de febrero de 1998
tver recuadrol. y bajo el patrocinio de
Banesto. que financia toda la aventu-
ra. un grupo de investigadores del Ins-
tituto de Astrofisica de Canarias, IAC,
coordinados por el astrofisico Miquel
Serra-Ricart, Administrador de] Obser-
vatorio del Teide. junto con personal
técnico y profesionales de la comuni-
cacién, estamos preparando un viaje
hasta los alrededores de la ciudad tur-
ca de Kastamonu, en las llanuras de la
Anatolia Central, con el objetivo de
realizar observaciones astrondmicas del
eclipse. El emplazamiento escogido
para la observacion se decidié tenien-
do en cuenta en especial las mayores
probabilidades estadisticas de contar
con una meteorologia tavorable, as{
como otros factores logisticos (distan-
cia, accesibilidad. seguridad...).

Situado en las cercanias de Kasta-
monu, a unos 175 kilémetros al NNW
de la capital turca. Ankara. el punto
de observacion tendrd 2 minutos y 17
segundos de totalidad a las 11:25
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Tiempo Universal (14:25 hora oficial
turca). con el So!l situado a unos 57
grados de altura sobre el horizonte. y
cercadel 73 % de probabilidad de cie-
lo despejado en el momento del eclip-
se. La anchura del cono de sombra.
por su parte. serd de unos 110 kilome-
tros. y la velocidad a la que éste se
desplaza por la superficie terrestre
superard los 2.500 km/h.

La expedicion SHELIOS “99 -acro-
nimo creado por uno de los miembros
de la misma, Gotzon Cadada, al «fun-
dir» las palabras griegas Selene {Luna)
y Helios (Sol)- tendra ademas como
peculiaridad que se intentara observar
la totalidad no sélo desde tierra firme.
sino también a bordo de dos globos ae-
rostaticos a unos 2.000 metros de altu-
ra, con el anico fin de tener una mejor
perspectiva de la llegada del cono de
sombra lunar.

El viaje se realizard por carretera,
con cinco vehiculos caravana equipados
con camas y dos camiones y unas vein-
ticinco personas, entre astrénomos. di-
vulgadores cientificos, fotografos. perio-
distas de prensa, radio y TV. y personal
de cocina. ATS. mecinica y seguridad.

Partiremos de Barcelona el siba-
do 31 de julio por la mafana, con un

recorrido de casi 6.000 kilémetros a
través de diez paises (Espafa, Fran-
cla. Suiza. Alemania. Austria. Hun-
gria, Rumania. Bulgaria, Turquia. e
Italia) durante diecisiete dias.. A lo
largo del viaje de ida y de vuelta. la
caravana se detendrd en varias ciu-
dades de Europa para impartir char-
las de divulgacién astronémica y pre-
sentar la expedicion. Ademas. al con-
tar con profesionales de la imagen.
se realizardn reportajes para revistas
~-como la edicion espafiola de «Natio-
nal Geographic»- y televisiones na-
cionales, editindose con posteriori-
dad un video y un CD-ROM y. posi-
blemente. un libro.

SHELIOS "99 constituye, innega-
blemente. una experiencia dnica desde
el punto de vista de la convivencia per-
sonal y un atractivo reto. ya que se tra-

ta de coordinar las habilidades y el es-

fuerzo de mas de veinte personas en
facetas dispares (aunque complemen-
tarias, en este caso). como la Astrono-
mia, la comunicacién del evento a tra-
vés de Internet, radio. prensa y televi-
s19n, la fotografia. video e imagen
CCD. el manejo de los globos y diver-
sas tareas logisticas esenciales (cocina.
sanidad, mantenimiento general). Sin

11 de agosto de 1999

Recorrido de fa
expedicion
sobre of mapa
de Europa. £std
dibuada
asimismo ia
hinea de
totalidad de/
echipse. [Diserp
G. Carnada)
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Los antecedentes de la expedicion SHELTOS "99 hay que buscarlos en el anterior eclipse total de Sol. el 26 de

febrero de 1998. Las circunstancias de ese eclipse. que fue ampliamente observado en Centroamérica v el Caribe.

hacian que éste acabase al atardecer a unos 150 Kildmetros al oeste de la isla canaria de La Palma, El eclipse fue

parcial en esta isla. donde alcanzé una magnitud mdxima (porcentaje de disco solar ocultado) del 86 % en el mismo

El velero Tenerife, zarpando de Santa Cruz el 19 de febrero de 1995
eclipse lotal de Sol. (cortesia Miguei

momento de ponerse el Sol. Por ini
critiva de Miquel Serra, y también
con el patrocinio de Banesto, se o
gamzo la expedicion que se Hamo
SHELIOS "98. cuyo objetivo era He
un punto situado a unas 1,200
millas (2.220 kny al oeste de L isla

our d

de Tencrife. pricticamente ¢n ¢l
centro del Océano Atlidntico, con la
ayuda de un velero; ¢l «Tenerifes
de la Universidad de La Laguna (es-
lora 13.5 metros). para observar el
Sol a uma alwra de unos 15 grados
sobre el mar en ¢l momento del
eclipse. que tuvo una duracion
aproxvimada de dos minutos en fa

fase de totalidad en este punto. El

barco parti el 19 de febrero de San

ta Cruz de
nismo puerto el 3 de marzo. des
R T Ok 4P kst i i, e
pucs de 13 dias de navegacion. re

Atkintico. »

Tenerife y

reereso il

correr medio uCeanon

vivir una fuscinante experiencia
mezcla de crencia v aventura, A

pesar de unas adversas condiciones

meteorolégicas la tarde del eclipse. se obtuvieron mis de 200 fotografias y varias horas de reportaje de video, (que

dieron como fruto un documental para TVE y varias publicaciones. entre ellas, una resea en la edicion espaiiola de

la revista «National Geographic» en mayo de 1998,

SICO Y ele

Los diez integrantes de la tripulacion fueron cuatro personas del IAC (D, Miguel Serra-Ricart -astrofi

del proyecto-. Juan Cualvo Tovar -fisico especialista en electronica. mecinica . Gotzon Canada

-fotografo y diseftador- y Luis Manad¢ Borges -fotdgrafo y operador de telescopios

Juanjo Martin Suirez -periodista. director del programa «Cénit

: Gregorio Ca

leide-)

lelt Observatorio del

ra de Leon -marinero cocinero

Jesis Manuel Rodriguez Cabrera y Pascasio Verde Méndez -dos alumnos del Centro Superior de Niutica y estudios

de Ta Mar de la Universidad de La Laguna- y dos capitanes de Ta Marina Mercante. p
Centro (Dr. Antonio Ceferino Bermejo Diaz y el Dr. Antonio José Poleo Mora). Lo~ avat

WAVW LG e generdi/ecloyex po mdexhiml)

siguieron dia a dia a través de la pig

ina web que creamos al efecto (htip

Folesores ntulares li\ esle

ares de fa .'\i‘l_ll!g'll!ll “

donde se daba informacion actualizada transmitida via radio de onda corta. Teniendo en cuenta ol impacto que la

travesia tuvo en los medios de comunicacion locales, y con las perspectivas mucho mis favorables del proximo

echpse de 1999, nada mds regresar de esta travesia, ya estibamos gestando una nueva expedicion. esta vez por tierra

firme: la SHELIOS "99.

embargo. el mayor interés del viaje
creemos que radica fundamentalmente
en su doble cardcter. como se ha apun-
tado: divalgativo v cientifico.
JQUE CIENCIA VAMOS A
REALIZAR?

Dada la gran complejidad de la co-
rona solar y la importancia de compren-

-
F

der su estructura y funcionamiento, tan-
to por los retos cientificos que plantea,
como por la necesidad de avanzar en
el excitante campo de las relaciones
Sol-Tierra. lus observaciones y anali-
sis de la corona han adquirido un auge
espectacular en los dlitimos anos. Por
ello. se considera de mdximo interés
aprovechar la oportunidad que este

eclipse total brinda para contribuir a
un megor conocimiento de la corona.
Con objeto de realizar un trabajo
bien planificado cientificamente y coor-
dinado con otros grupos de reconocida
experiencia en estudios coronales, se ha
establecido contacto con los organiza
dores de un proyecto de investigacidn
de ambito europeo en el que la expedi-
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Fotogra-  ci6n encaja de manera natural, TECO-
fia dela  net 99 (Trans-European Coronal Ob-
Colold serving Network), y cuya pagina web
el s¢ puede consultar en: http://
Zj/fanfe Joso.oat.ts. astro.it/hem/WG7-Acti-
eclipse vities. hem. ‘
del 3 de Nuestro proyecto astronémico, di-
noviem-  rigido por la Dra. Inés Rodriguez Hi-
bre de dalgo. considera especialmente intere-
1994, sante la region de la corona mas alla
desde de unas décimas del radio solar, por-
Putre que se piensa que es en ella donde se
e produce la aceleracién primaria del
(corte- . . :
PP viento solar. La principal fuente de da-
NCAR) tos sobre la estructura de la corona a
partir de aproximadamente medio ra-
dio soiar ha sido la observacion en luz
visible a través de filtros de banda an-
cha. En particular, medidas de la in-
tensidad de radiacion visibie de la co-
rona K permiten obtener una determi-
nacién cuantitativa fiable de la densi-
dad electrénica en ¢l plasma coronal,
que es un pardmetro fundamental en la
elaboracion de modelos teoricos y si-

El proximo 11 de agosto se producira un eclipse de Sol
(el Gltimo de este milenio).

Desde Espana, el Sol se vera eclipsado parcialmente,
pues la franja de totalidad recorrera el centro de Europa,
desde Francia a Bulgaria.
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mulaciones numéricas de la corona. que
han de ser comparados con los resulta-
dos observacionales para avanzar en su
conocimiiento. Para ello es preciso sepa-
rar las componentes K (polarizada) v F
{no polarizada). lo que ¢s posible gracias
al analisis de la polarizacion de la luz.

De esta manera. los objetivos del
proyecto. enmarcado dentro de TECO-
net. serian los siguientes:
1) Realizar experimentos polarimétricos
fundamentalmente destinados para ob-
tener una buena determinacion de la
densidad electrérmica en la corona solar.
2) La uttlizacion conjunta de todas las
observaciones permitird obtener infor-
macion sobre la configuracion tridi-
mensional de las estructuras coronales
usando la rotacion solar. siendo posi-
ble asimismo estudiar la dindmica co-
ronal st tuviera lugar cualquier cam-
bio rapido de la misma durante el eclip-
se. Ademas de esto. la combinacion de
datos procedentes de distintos lugares
a lo largo de la banda de totalidad per-
mitird observar cambios lentos en la
corona. va que se podri disponer de
observaciones durante aproximada-
mente | hora y 30 munutos. en lugar
de los 2 minutos de una localizacion
individual.

LLas observactones polarimétricas en
el vistble coordinadas por TECONet
han de consutuir una importante apor-
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tacion al conjunto de datos disponibles
procedentes de diversos observatorios
en tierra y satélites artificiales (como
Yokkoh vy SOHO) que obtienen obser-
vaciones sistemiticas de la corona en
distintas longitudes de onda. lo que. sin
duda. constituird un cumulo de datos
muy valiosos para avanzar en el cam-
po de las relaciones Sol-Tierra.

Para llevar a cabo estas observacio-
nes, el instrumental astronémico que
llevaremos sera muy sencillo. consis-
tiendo bdsicamente en una cimara
CCD marca Pulnix de lectura muy ri-
pida. controlada desde un PC con soft-
ware elaborado al efecto. equipada con
un filtro neutro de banda ancha y un
polarizador lineal orientable gracias a
una montura rotante indexada. Este sis-
tema estd basado en uno similar que
funciona desde hace tiempo en un pe-
queno telescopio refractor montado so-
bre el telescopio solar VNT del Ob-
servatorio del Teide. para obtener ima-
genes del disco entero del Sol en fil-
tros de color y estrechos de CA 1. por
lo que su funcionamiento v eficacia
estdn sobradamente probados. La cd-
mara ird dotada con un televbjetivo
Nikkor de 300 mm a /4 con el fin de
tener un campo de vision de varios
radios solares -es decir. toda la coro-
na-: v asu vez esté instalado <obre un
telescopio Celestron Schmidt-Casse-

grain de 20 cm de abertura a {710 en
montura ecuatorial con motor de se-
guimiento. El propio telescopio se
empleara simultineamente para rea-
lizar fotografias a foco primario de
estructuras coronales particulares.

DIVULGANDO EN LA WEB

La otra faceta de la expedicion es que
la queremos dotar de un caricter divul-
gativo, serio y riguroso, pero a la vez
con un componente lidico y festivo (para
es0 es una aventura). Ademads de los
métodos «tradicionales», como pueden
ser las charlas en ruta mencionadas an-
teriormente, y el uso de medios de co-
municacion como las entrevistas en di-
recto por radio. reportajes televisivos, y
las publicaciones escritas. emplearemos
también la enorme capacidad de la red

‘Internet. en especial su interfase grdfi-

ca mas conocida. la Web, que posee dos
caracteristicas a nuestro juicio funda-
mentales y que la diferencian de los
medios cldsicos: su dinamismo e inte-
ractividad, y la posibilidad de persona-
lizacion de cada acceso.

Hemos desarrollado una pigina en
la que incluiremos todos los detalles de
la expedicion: desde una seccidn de
preguntas mis frecuentes. en las que
rapidamente se puede tener una idea
global, hasta el diario del viaje. una de
las partes mas dindmicas. actualizado
cada 24 horas. incluyendo enlaces a
imagenes. audio y video. Para ello, lle-
varemos un PC portdtil con el que ela-
boraremos las paginas Web. asi como
cimara y grabadora digitales. Cada dia,
via ftp. y a través de un teléfono movil
conectado al ordenador. realizaremos
las actualizaciones del diario y de las
secciones de [a Web que lo demanden.
Como apartado mds importante de la
seccion de divulgacion, implementare-
mos la que hemos denominado «Ruta
del Sol». un concurso didacrico dirigi-
do sobre todo a escolares de la ESO
basado en un mapa interactivo. en el
que guidndolos a base de preguntas que
se actualizaran cada semana. los parti-
cipantes podrin aprender mucho sobre
el Sol. los eclipses. [a Astronomia v la
Ciencia en general.

Informacion actualizada de SHE-
LIOS "99 en nuestra pagina weh:
http:/fwww.iac.es/general/sh99.
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